T.C.
MILLI EGITiM BAKANLIGI

KiMYA TEKNOLOJISI

ARJANTOMETRI
524K10051

Ankara, 2011



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmig bireysel Ogrenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca iicretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

F Ol QN VN N T ii
GIRIS ettt ettt ettt ettt ettt n ettt s nanaees 1
OGRENME FAALIYETICL ..ottt ettt 3
1. GUMUS NITRAT COZELTISI HAZIRLANMASI ve ayarlanmast .............cccceevevevnnnen. 3
1.0, ATJANTOMELIT ...ttt b n e ene s 3
1.2. 0,1 N Giimiis Nitrat Cozeltisinin Hazirlanmasi ..........cccccocveeeiiiiiei e 3
1.2.1. 0,1 N Giimiig Nitrat Cozeltisinin Ayarlanmast...........cccccevveriirrieninie s 4

1.3. COKLUIME TraSyONLATT . ..veeuviiviiiie i ne 5
1.3.1. Coktiirme Titrasyonlarinda Kullanilan Indikatorler ............occcoveeirrreveriierininnnnnns 9
UYGULAMA FAALIYET ..ottt ettt 12
OLCME VE DEGERLENDIRME ........c.ccoeviiueiiiieeiiscisiesesesessssesesssssse s sssessssssssssennens 17
OGRENME FAALIYETIE2 1ottt ettt ettt ettt ettt aee ittt et ensee et aeeeeaens 19
2. VOLHARD YONTEMIYLE KLORUR TAYINI ....ciiiiiicieeeeee e 19
2.1 Y ONEIM. oo 19
2.2, KIOTUE TAYIT 1.vvvverveereeresiieie st sttt sr e n et n e sr e nn e ar e nnenneenn e 20
UYGULAMA FAALIYET ..ottt ettt ettt 22
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.cceviiiiiiiieiisisiissetenes st es st nesssneeas 25
OGRENME FAALIYETI 3 oottt ettt ettt ettt ettt ettt et e et et eeee et ensee et aeeneaens 26
3. MOHR YONTEMIYLE KLORUR TAYINT...cotiteteeteeeeeeeeeee oottt en e 26
31 Y ONEIM. oo 26
3.2, KIOTUE TAYIT 1.vvvveiveeieeresieeie st sttt b e n e sr e nn e reennenreenn s 27
UYGULAMA FAALIYETI oottt ettt ettt ettt 29
OLCME VE DEGERLENDIRME ........ceviiuiiiiieeiiceeieeeie et esae s 32
OGRENME FAALIYETINA ..ottt 33
4. FATJANS YONTEMIYLE KLORUR TAYINT ....ooiiiiiieeiee et 33
O R 0 111<) 1 s DT 33
4.2, KIOTUE TAYINI c.tteveiitriiiiieie ettt bbbttt ettt sbe e sbe e sheesmbeanbeenbeesbeennnas 34
UYGULAMA FAALIYETI oottt ettt ettt ettt 35
OLCME VE DEGERLENDIRME ........c.ccoeviveiiiieeeiiscieieseesessssesesissesss s sssesessssensssannens 38
MODUL DEGERLENDIRME ....c.oviieeeeetetee ettt ee s en v s s s s 39
CEVAP ANAHTARLARI ..ottt ettt ettt et ettt ettt eeeee s seneseneneneneens 40
1SN 0 7N O N 42



ACIKLAMALAR

KOD 524K10051
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL Kimya
MODULUN ADI Arjantometri
Glimils nitrat ¢ozeltisinin hazirlanmas1 ve ayarlanmasi,
P coktiirme titrasyonlari, ayarl giimiis nitrat ¢ozeltisi ile yapilan
R Volhard, Mohr ve Fajans yontemleriyle kloriir tayinleri ile ilgili
bilgi ve becerilerinin kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK Arjantometrik analiz yapabilmek
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak
arjantometrik analiz yapabileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI | 1. Giimiis nitrat ¢dzeltisini hazirlayabilecek ve
ayarlayabileceksiniz.
2. Volhard yontemiyle kloriir tayini yapabileceksiniz.
3. Mohr yontemiyle kloriir tayini yapabileceksiniz.
4. Fajans yontemiyle kloriir tayini yapabileceksiniz.
Ortam: Smif, atolye, laboratuvar, igletme, kiitiiphane, ev, bilgi
teknolojileri ortami (internet), kendi kendinize veya grupla
ECITIM OCRETIM Qallsabilecegini; tﬁm ortaml.ar‘ .
Donanmm: Projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari, internet
ORTAMLARI VE < e . e
DONANIMLARI baglgntlSl, Ogretim mgtery_allen yb. gimiis nitrat katisi, hassas
terazi, beher, balon joje, pipet, piset, biiret, erlenmayer, spor ve
baglant1 parcalari, gerekli indikatdr c¢ozeltileri, analiz igin
ornekler
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme arac1 (coktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME | dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6l¢erek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde Kimya Teknolojisi alaninin nicel analizlerinden ¢oktiirme titrasyonlarini
ve uygulamalarin1 6greneceksiniz. Bu bilgiler sizin is hayatina atilmaniza yardimci olacaktir.

Bu modiilii tamamladiginizda, ¢oktiirme titrasyonlarin1 yapabilecek ve analiz
sonuglarini hesaplayabilecek kadar bilgi ve beceri edineceksiniz.

Mesleginizi en iyi sekilde 6grenebilmeniz ve uygulayabilmeniz i¢in mesleki alandaki
teknolojik gelismeleri takip etmelisiniz.

Ulkemizin gelecegi agisindan ¢ok onemli oldugunuzu unutmamalisimz. Uzerinize
diisen gorevler cergevesinde ve sizi ilgilendirebilecek her konuda kendinizi gelistirmelisiniz.
Aragtirmaci olmali ve daima caligmalisimiz. O takdirde, sizden beklenen umutlar, bosa
cikmayacaktir.

Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin kurucusu ulu 6nder Mustafa Kemal Atatiirk, bizlere ¢ok
calismamiz gerektigini her zaman isaret etmis ve bu ugurda millete hitaben “Higbir seye
mubhtag¢ degiliz, yalniz tek bir seye ¢ok ihtiyacimiz vardir: Caligkan olmak!” demek kaydiyla
basarinin ¢aligmakla gelecegini vurgulamustir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak glimiis nitrat ¢ozeltisi
hazirlayacak ve ayarlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Molar ¢ozelti hazirlamay1 tekrarlayiniz.
Glimiis ve bilesikleri hakkinda arastirma yapiniz.
Gli¢ ¢oziinen glimiis tuzlarinin ¢ézlintirliiklerini arastiriniz.

Cozelti ayarlama islemini arastiriniz.

YV V.V V V

Glimiis nitrat ¢ozeltisi icin baska ayarlama yontemlerini arastiriniz.

1. GUMUS NITRAT COZELTISI
HAZIRLANMASI VE AYARLANMASI

Giimiis nitrat (AgNQO3), beyaz kristaller halindedir, suda ¢oziiniir, zehirlidir ve cildi
tahrip eden oOzellikleri vardir. Camin ayna haline getirilmesinde veya metallerin glimiisle
kaplanmasinda kullanilir. Ipegin ve boynuzun boyanmasinda, fotografgilikta, sabit
miirekkeplerin imalatinda, antiseptik ve parazit 6ldiiriicii madde olarak da kullanilir. Buna
bazen “cehennem tas1” da denilmektedir. Bununla beraber, bu isim ayn1 zamanda, i¢ine az
miktarda sodyum ve potasyum nitrat, bazen de az miktarda giimiis kloriir katilmak suretiyle
birlikte eritilmig bulunan giimiis nitrata da verilmis olup daglayici olarak kullanilmaktadir.

1.1. Arjantometri

Gli¢ ¢Oziinen maddelerin titrasyon yoluyla tayinleri iizerine kurulan metotlara
coktiirme titrasyonlar1 denir.

Coktiirme titrasyonlari ile halojenler ve bazi iyonlar gravimetrik yontemlerden daha
kolay ve daha emin olarak analiz edilebilir.

Coktiirme titrasyonlarinda ayarli ¢ozelti olarak glimiis nitrat (AgNO; ) ¢ozeltisinin
kullanildig: titrasyonlara arjantometri denir. Arjantometri ile genellikle halojentirler (X °)
ve rodaniir [(tiyosiyaniir), (SCN ~)] tayin edilir.

1.2. 0,1 N Giimiis Nitrat Cozeltisinin Hazirlanmasi

Agz1 cam kapakli tartim kabina 10 gram kadar giimiis nitrat (AgNQ3) alinarak etiivde
100-110° C’de 2 saat kadar kurutulur. Desikatdérde sogutulan maddeden 8,496 g alinarak 500
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ml’lik balon jojeye aktarilir. Once bir miktar saf suda ¢dziiliir. Daha sonra balon jojenin &lgii
cizgisine kadar saf su ile doldurulur. Boylece derisimi tam 0,1 normal olan giimiis nitrat
(AgNO3) ¢ozeltisi elde edilir.

1.2.1. 0,1 N Giimiis Nitrat Cozeltisinin Ayarlanmasi

Glimiis nitratin saflik derecesinden emin olunmadigi durumlarda hazirlanan 0,1
normal giimiis nitrat ¢ozeltisi primer standart ozellikteki sodyum kloriire (NaCl) karsi
ayarlanir.

1.2.1.1. Primer Standart Maddeler ile Ayarlanmasi

NaCl ¢ok saf olarak elde edilebilir. Ancak biraz nem c¢ekici oldugundan bir etiivde
kurutulduktan sonra kullanilabilir. 100-110 °C’de 2 saat kadar kurutulmus olan NaCl’den 0,1
-0,2 g civarinda duyarli olarak tartilir. Yaklasik 100 ml’lik ¢6zelti haline getirildikten sonra
genellikle mohr yontemine gore titre edilerek ayarlama islemi yapilir.

Ayarlama ile ilgili hesaplama;

= T .1000 i bl
— iz
S N.E esitliginden yapilabilir

Formiilde;

T= Aranan maddenin tartimi

F= Voliimetrik faktor

S= Titrasyon igin harcanan ayarli ¢ozelti sarfiyati (ml)

N= Ayarli ¢ozeltinin yaklagik normalitesi (AgNO; i¢in 0,1 N)
E= Ornegin esdeger agirligidir ( NaCl igin 58,46 g).

1.2.1.2. Segonder Standart Maddeler ile Ayarlanmasi

Primer standart 6zellige sahip NaCl katisindan 0,1 N derisimde ¢ozelti hazirlanir.
Bunun i¢in 100-110 °C’de 2 saat kadar kurutulmus olan NaCl’den duyarli olarak 5,8460 g
tartim alinir. Balon jojede 1 I’ye tamamlanirsa tam 0,1 normallik ¢6zeltisi hazirlanmig olur.
Buradan 25’er ml’lik Ornekler alinarak ayarlanacak glimiis nitrat (AgNO; ) ¢ozeltisi ile
genellikle mohr yontemine gore titre edilerek ayarlama islemi yapilir.

Ayarlama ile ilgili hesaplama;
N NaCl - Vv Nacl — N AgNO3 - Vv AgNO3 esitliginden yapllablhr

Formiilde; N nact = Sodyum kloriiriin normalitesini ( 0,1 N )
V nact = Sodyum kloriiriin hacmini (25 ml)
N agnos = Glimiis nitratin tam normalitesini
V agnos = Titrasyon i¢in sarf edilen giimiis nitratin hacmini ifade eder.



Ornek: Bir AgNO; ¢ozeltisinin ayarlanmasinda 25 ml giimiis nitrat ¢ozeltisi igin 75
ml’sinde 0,75 g KSCN ihtiva eden c¢ozeltiden 25 ml kullaniliyor. AgNOj; katisinin
normalitesi kagtir?

Coziim:
m 0,75 <
EGSyscn = Y = EGSi ey = Y =0,007731 esdeger g
1
_EGS = Nzﬁ7731 N =0,10308 normal =N ,o
V(It) 0,075 M

GUmdis nitrat ile KSCN'nin  kullanilan hacimleri esit oldugundan derisimleri de esittir

Ornek: Yaklasik derisimi 0,1 Normal olan AgNO; ¢dzeltisini ayarlamak igin 0,1332 g
NaCl tartimi aliniyor. Gerekli islemlerden sonra titrasyonu i¢in 18,9 ml AgNOj; ¢ozeltisi sarf
ediliyor. Buna gore AgNOj3 ¢ozeltisinin faktorii nedir? ( Na:23  Cl:35,5)
Coziim:
_ T.1000 F_ 0,1332.1000
SN.E 18,9.0,1.58,5

F=12047

Ornek: Yaklasik derisimi 0,1 normal olan AgNO; ¢ozeltisini ayarlamak igin tam
derigimi 0,1025 olan sekonder standart NaCl ¢ozeltisinden 25 ml alinarak gerekli iglemleri
yapiliyor. Titrasyonu igin 24,3 ml AgNO; ¢ozeltisi sarf edildigine gore AgNO; ¢ozeltisinin
tam derisimi nedir?

Coziim:

NV =(N.V)

NaCl

pvo,(0,1025.0,025)=(N.0,0243) N, =0,10545

1.3. Coktiirme Titrasyonlar

Coktiirme titrasyonlarinda ¢okelme miktari, ortamda bulunan iyonlarin derisimleri ile
ilgili oldugundan ¢ozeltideki derisim degisimleri izlenebilir ve bununla ilgili titrasyon egrisi
grafikleri cizilebilir.

Ornegin ayarli giimiis nitrat (AgNOs;) c¢ozeltisi ile kloriir tayininde derisim
degisimlerini izleyerek ilgili titrasyon egrisi grafigi cizilebilir. Kloriir (CI") 6rnegi iizerine
giimiis nitrat (AgNQO3) ¢ozeltisi ilave edilmeye baslandiginda hemen giimiis kloriir (AgCl)
¢okelegi meydana gelir. ilave edilen giimiis iyonlarmin (Ag+) biiyiikk cogunlugu AgCl
¢oOkelegi seklinde ¢oker. Ancak ¢oziiniirliik dengesi Ol¢iisiinde az bir miktar1 ¢ozeltide kalir.
Ortamda kloriir ( C1 -) var oldugu siirece ¢gdkmeden kalan giimiis iyonlar1 (Ag") derisimi;

AQCl 4y = AJ" (suia)* Cl (sua) ¢Oziiniirliik dengesinden,
Kec= [Ag" ]1[Cl]  ¢oziiniirliik carpimi esitliginden
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[Ag7]= K—Q? ’den hesaplanabilir.
[CI']
Cokeltinin ¢oziintirlik ¢arpimi biliniyorsa ilave edilen ayarli giimiis nitrat (AgNO; )
¢dzeltisi hacmine karsilik, ¢ozeltideki Ag® veya Cl ~ derisiminin eksi logaritmasi alinirsa S
seklindeki titrasyon egrisi elde edilir.

Ornegin; 100 ml 0,1 M NaCl ¢ézeltisinin 100 ml 0,1 M AgNO3 ¢ozeltisi ile
titrasyon egrisini ¢izilmek istenirse; AgCl’iin Kgg=1,10

a) Titrasyona baglamadan 6nce; Ortamdaki [ C1 ] 0,1 M oldugundan;
pCl=-log[Cl] pCl=-1log 0,1 pCi=1 olur.
Cozeltiye 10 ml AgNO; ¢ozeltisi ilave edildiginde [ Cl 7] derigimi;

(NV)e - (NV)a' = (NV)cson esitliginden
( Tesir degerlikleri 1 oldugundan dolay1 Normalite = Molarite) alinabilir.

[crr1=100171001 g 9 rcr7=0,082 Molur.
100+10 110
pCl=-1log [Cl ]
pCl = - log 0,082
pCl=1,09 olur.

Bu anda ¢ozeltideki [Ag" ] derisimi ise ¢dken AgCl’iin iyonlagsmasindan gelen miktar
kadardir ve derisimi;

+ K(;(; + 1'10_10 + -9
Agl=——= = [Ad']= den [Ag']=122.10" Molur.
[Ag7] Cl ] [Ag] 0.082 [Ag7]
pAg = - log [ Ag'] pAg = - log 1,22.10°° pAg = 8,91 olur.

¢ ) Titrasyona 25 ml AgNO; ¢ozeltisi ilave edildiginde [ Cl 7] derisimi ve [Ag']
derigimi hesaplamalar1 benzer sekilde yapildiginda;

[CI]= 006 M pCl = 122
[Ag'] = 1,66.10° M pAg=_ 877

¢ ) Titrasyona 50 ml AgNO; ¢ozeltisi ilave edildiginde [ C1 7] derisimi ve [Ag']
derisimi hesaplamalar1 benzer sekilde yapildiginda;

[Cl]= 3,3310%M pCl =148
[Ag] = 3,00.10° M pAg = 8,52

d ) Titrasyona 75 ml AgNO; ¢ozeltisi ilave edildiginde [ Cl ] derisimi ve [Ag']
derisimi hesaplamalar1 benzer sekilde yapildiginda;

[CI] = 14310° M pCl =185
[Ag] = 7,00.10° M pAg = 8,15



e ) Titrasyona 90 ml AgNO; ¢ozeltisi ilave edildiginde [Cl ] derisimi ve
[Ag] derisimi hesaplamalar1 benzer sekilde yapildiginda;

[Cl] = 520.10°M pCl =228
[Ag'] = 1,90.10°M pAg =772

) Titrasyona 99 ml AgNO; ¢ozeltisi ilave edildiginde [ Cl ] derisimi ve
[Ag'] derisimi hesaplamalar1 benzer sekilde yapildiginda;

[CI] = 50310"M pCl = 3,23
[Ag] = 1,90.10" M pAg =6,72

g ) Titrasyona 99,9 ml AgNO; ¢ozeltisi ilave edildiginde [ Cl ] derisimi ve [ Ag']
derigimi hesaplamalar1 benzer sekilde yapildiginda;

[LC] = 5,03.10°M pCl = 431
[Ag] = 1,90.10°M pAg =572

g) Titrasyona 100 ml AgNO; ¢ozeltisi ilave edildiginde esdegerlik noktasina
ulagilacagindan iyon derigimleri, ¢oziiniirliilk carpimi dengesinden;

K¢e= [Ag" J[CIT] esitliginden

1.10™ =[Ag" ][ CIT den;

[Ag"1=[CI7=1.10" olur.

[CI]= 10°M pCl =500
[Ag] = 10°M pAg = 5,00

h) Titrasyona 100,1 ml AgNOj; ¢ozeltisi ilave edildiginde [ Ag’] derisimi fazla ilave
edilmis olan 0,1 ml 0,1 M AgNO; ¢6zeltisinden gelen miktar kadardir.
(NV)as - (NV)g = (NV)assn esitliginden
100,1.0,1-100.0,1 1
[Ag*]= 00,1.0,1-100.0, = [Ag']= 0,01 = [Ag']1=5.10"° Molur.
100+100,1 200,1

[ CI'] derisimi ise yukarida oldugu gibi;

AgCl = Ag' + ClI' ¢oziiniirliik dengesinden,

[CI']= %

K¢e= [Ag" J[CIT esitliginden = den hesaplanabilir.

Cl']=—"r-— Cl'1=2.10° Molur.
[CI'] 5105 [CI]

[CI]= 2,00.10°M pCl =570
[Ag] = 5,0010°M pAg = 4,31

1) Titrasyona 101 ml AgNOs; ¢ozeltisi ilave edildiginde [ ClI'] derisimi ve
[Ag’] derisimi hesaplamalar1 benzer sekilde yapildiginda;

[CI] =20010" M pCl = 6,70
[Ag'] = 5.0010* M pAg = 3,31

i) Titrasyona 110 ml AgNO; ¢ozeltisi ilave edildiginde [ CI']  derisimi ve [Ag']
derisimi hesaplamalar1 benzer sekilde yapildiginda;
7



[CIT = 1,9010%M pCl = 7,72
[Ag] = 5.2010° M pAg=_ 228

j) Titrasyona 150 ml AgNO; ¢ozeltisi ilave edildiginde [ ClI] derisimi ve [Ag’]
derigimi hesaplamalar1 benzer sekilde yapildiginda;

[CIT = 5.0010°M pCl = 831
[AgT] = 2.0010%M pAg = 1,70 olarak bulunur.
Bu degerler bir tablo halinde toplanir ve grafige gecirilirse;

Deney Eklenen AgNO; ml [CIT] [Ag] pCl pAg
a 0,00 0,1 0,00 1 10
b 10,00 8,20.10° 1,22.10° 1,09 8,91
c 25,00 6,00.10° 1,66.10° 1,23 8,77
¢ 50,00 3,30.107 3,00.10° 1,48 8,52
d 75,00 1,43.10° 7,00.10° 1,85 8,15
e 90,00 5,26.10° 1,90.10° 2,28 7,72
f 99,00 5,03.10™ 1,90.10” 3,23 6,72
g 99,90 5,00.10° 1,90.10° 431 5,72
g 100,00 1,00.107 1,00.107 5,00 5,00
h 100,10 2,0.10° 5,00.10° 5,70 431
1 101,00 2,0.107 5,00.10™ 6,70 3,31
i 110,00 2,0.10°® 5,20.10° 7,70 2,28
j 150,00 5,0.10° 2,00.10° 8,31 1,70

Tablo 3.1: 1-100 ml 0,1 M NaCl ¢ozeltisinin 0,1 M AgNO; cozeltisi ile titrasyonu ile ilgili

degerler

Bu degerler grafige gecirilirse;

pCl

0 20 40 60 80 100 120 140 160

AgNO3 ml

12 4

10 ¢

PAg

0 20 40 60 80 100 120 140 160

AgNO3 ml

Grafik 3.2: 1 -100ml 0,1 M NaCl iin 100ml 0,1 MAgNO; ¢ozeltisi ile titrasyon egrileri
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Egrileri elde edilir.
1.3.1. Coktiirme Titrasyonlarinda Kullamlan indikatorler

Coktiirme titrasyonlarinda oldukca degisik 6zelliklerde indikatérler kullanilir. Bunlar
(esdegerlik noktasindan hemen sonra, doniim noktasinda);

> Renkli ¢okelek meydana getiren indikatorler ( kromat indikatorii),

> Renkli ¢6zelti meydana getiren indikatorler (kompleks indikatorii),

> Ortamda var olan c¢okelegin rengini degistiren indikatorler (sogurma
indikatorleri) dir.

Indikatérlerin esdegerlik noktasinin hemen &tesinde (doniim noktasi) ister farkli renkte
bir ¢okelek ister renkli bir ¢Ozelti meydana getirsinler, bunlarin hepsinin ¢oziiniirliik
carpiminin veya denge sabitlerinin ¢ok kiiciik olmasi gerekir. Ayrica ortama ilave edilen
ayarl ¢6zelti ile tepkime bagslangicinda bir bilesik verse bile titrasyon siiresinde, bu bilesigin
tekrar bilesenlerine ayrigarak ayarli ¢Ozeltinin, analiz edilecek ornekle bilesik vermesini
engellememelidir.

Indikatérlerin iyi sonuc verebilmesi, ayarh ¢dzeltinin ¢ok seyreltik olmamasma da
baghdir. Ornegin 0,1 N ¢odzeltinin 0,1 ml’si ile gdzlenebilecek bir renk 0,001 N ¢dzeltinin
ancak 6-7 ml’si ile gozlenebilir.

1.3.1.1. Renkli Cokelek Meydana Getiren indikatérler ( Kromat indikatorii)

Bazi titrasyonlarda farkli renkte ikinci bir ¢okelek meydana getirilmesiyle doniim
noktas1 belirlenebilir. Indikatér olarak kullanilacak maddenin ayarli ¢ozelti ile verdigi
¢Okelegin ¢oziiniirliigiiniin titrasyon maddesinin, ¢okeleginden biraz daha ¢ok ve farkli bir
renkte olmasi gerekir. Bu sartlar1 saglayan maddeler, ¢oktiirme titrasyonlarinda indikator
olarak kullanilabilir.

Ornegin, Mohr metodu ile kloriir tayininde indikatdr olarak potasyum kromat ¢dzeltisi
kullanilir.

Titrasyon tepkimesi AQ ussy + Cl sy = AQGCly | beyaz ¢okelek
Indikator tepkimesi 2Ag" susa) + CrO4” suday = APG2CrOyq Lturuncu ¢okelek

Kromat indikatorii: 0,1 molarlik veya kiitlece % 5’lik K,CrO, ¢ozeltisi olacak
sekilde hazirlanir.

1.3.1.2. Renkli Cozelti Meydana Getiren Indikatorler(Kompleks indikatorii)

Coktiirme titrasyonlarinda doniim noktasini belirlemek i¢in kullanilan indikator
cesitlerinden birisi de belirtecin fazlasi ile indikatdr olarak kullanilan maddenin esdegerlik
noktasindan hemen sonra renkli bir ¢ozelti meydana getirmesidir. Buna o6rnek olarak
Volhard metodu ile kloriir tayininde kullamlan demir (I11) iyonu [Fe**] [FeNH,(SO4),.6H,0]
verilebilir. Ortamdaki [Fe*®] iyonu, titrasyonda ayrag olarak kullanilan rodaniir ( SCN ™) ile
esdegerlik noktasindan hemen sonra (doniim noktasi),



Fe3+(suda) + SCN™ sy = [FeSCN] 2+(suda)
(agik sar1) (koyu kirmizi)

kompleks tepkimesini verir. Koyu kirmizi olan kompleks iyonun rengi ¢dzeltinin
rengini degistirir.

Volhard metodunda analiz edilecek madde (6rnegin Cl"), 6nce miktar1 bilinen fazlaca
ayarli giimiis nitrat ¢ozeltisi ile tepkimeye sokulur.

AQ sua) +ClI™ sy = AgCly

Glimiis nitratin fazlasi, ayarli SCN ¢ozeltisi ile geri titre edilir.
Ag+(5Uda) +SCN™ (suda) = AgSCN(k)

Titrasyon sirasinda AgSCN(k) ¢okelegi meydana gelir. Esdegerlik noktasindan hemen
sonra (doniim noktas1) SCN™ 1n fazlasi ile Fe** koyu kirmizi renkli kompleks iyonunu verir.
Cozeltinin rengi degisir.

Demir (IIT) amonyum sap1 indikatorii: 5 g FeNH,(SO,),.6H,O’nun 40 ml suda
¢oziilerek tizerine 10 ml 6 N HNOj ilave edilmesi ile hazirlanir.

1.3.1.3. Ortamda Var Olan Cokelegin Rengini Degistiren indikatorler (Sogurma
indikatorleri)

Baz1 organik boyar maddeler, ortamda gilimiis iyonunun fazlasinin bulundugu
durumlarda giimiis halojeniir ¢okelegi yiizeyinde sogurulur. Sogurma sonunda ¢okelegin
yiizeyinde bir renk degisikligi meydan gelir ( veya kaybolur). Bu sekildeki renk degisimleri
arjantometride déniim noktasinin belirlenmesinde kullanilabilir. Ornegin fliioressein, tiirevi
olan diklorofliioressein ve eosin bu amagla kullanilan indikatorlerdendir.  Sogurma
indikatorleri zayif organik asitlerdir. Indikator Hdf seklinde gosterilirse sulu ¢ozeltisinde;

Hdf(k) < H+(suda)+df 7(suda)
dengesi meydana gelir. Olugan fluoresseinat (df ) anyonu sarimsi yesildir ve Ag’
iyonu ile ¢oziniirliigii oldukea biiyiik olan koyu renkli bir bilesik verir.

Olusan ¢okelegin renginin hemen degismemesinin nedeni su sekilde agiklanabilir: X ~
bir halojeniir (CI', Br, I" ) veya rodaniir [ tiyosiyaniir ( SCN™ ) ] oldugu kabul edilirse
esdegerlik noktasina kadar ortamda daha ¢cok AgX.X™ sogurma maddesi oldugundan df ~
iyonu ¢okelege yaklasamaz, aksine itilir (ayn1 yiiklerden dolayi). Esdegerlik noktasinin
hemen 6tesinde AgX.Ag"® sogurma maddesi meydana geldiginden df = sogurulur ( zit
yiiklerden dolay1) ve ¢okelegin yiizeyi renklenir. Renklenmenin siddeti;

> Ortamdaki AgX.Ag" derisimine,
> Ortamdaki df ~ nin derisimine,
> Ortamdaki AgX.Ag.df bilesiginin ¢6ziiniirlik ¢garpimina baglidir.

Diklorofluoressein yaninda giimiis halojeniirler, giin 1s18mma karsi ¢ok hassas
olduklarindan, titrasyonlar direkt giin 1s18inda yapilmaz. Buna dikkat edilmezse pembe
¢oOkelek yerine gri veya siyah ¢okelek meydana gelir ve doniim noktasi gézlenemez.
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Esdegerlik noktasinda rengin iyi gozlenmesi df = derisimine baghdir. Gerek
flioressein gerekse diklorofluoressein zayif asit olduklarindan;

Hdf, = H sugay* Af “suda)

dengesi biiyiik 6l¢ilide ortamin pH’mna baghdir. pH degerinin biiylik olmasi ortamda df
“(suda) derisiminin artmasina, kii¢iik olmasi ise df ~(sygs) derisiminin azalmasina neden olur. Bu
nedenle ortam pH’ma dikkat etmek gerekir. Yiiksek pH’larda gereginden daha az AgNO;
¢ozeltisi, diisiik pH’larda ise gereginden daha fazla AgNOj; ¢ozeltisi harcanir. Fluoressein
icin pH = 7-10, diklorofluoressein i¢in ise pH = 4—6 aras1 olmalidir. Eosin ise pH = 2
civarinda kullanilir. Bu pH’ta eosin indikatori ile Cl ~ tayin edilemez.

Bu tip titrasyonlar i¢in bir diger faktdr de sicakliktir. Sicaklik yiiksek olmamalidir.
Ciinkii yiiksek sicaklikta ¢okeleklerin koloidal hale gegme 6zelligi azalir.

> Fluoressein ¢ozeltisi: 0,2 g fluoresseinin 100 ml %70’lik alkolde ¢6ziilmesi ile
hazirlanir. Bu amagla fluoresseinin sodyum tuzu da kullanilabilir.

> Eosin ¢ozeltisi: 0,1 g eosinin %70’lik alkolde ¢oziilmesi veya 0,1 g sodyum
tuzunun 100 ml suda ¢6ziilmesi ile hazirlanir.
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0,1 normal glimiis nitrat ¢6zeltisinin hazirlanmasina ve ayarlanmasina iliskin agagidaki
uygulamalar1 yapiniz.

Kullanilan arag gerecler: Giimiis nitrat, sodyum klortir, terazi, etiiv, beher, desikator,
spatiil, 500 ml’lik balon joje, piset, saf su

Islem Basamaklari Oneriler

0,1 N giimiis nitrat ¢cozeltisi hazirlamak icin;

» 10 gram kadar giimiis nitrat tartiniz.

» Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

» Laboratuvar 6nliigiinlizli giyiniz.

» Laboratuvar giivenlik kurallarina
uygun calisimiz.

» Kullanacaginiz cam malzemeleri
temizleyiniz ve kurulaymiz.

> 100-110 °C’de 2 saat siireyle etiivde
kurutunuz.

> Etiivii 100-110 °C’ye ayarlamayi
unutmayiniz.

» Saate bakmay1 ve not etmeyi ihmal
etmeyiniz.

» Sogutulan AgNO; katisindan 8,4960 gram
tartiniz.

» Desikatoriin kapagini dikkatli
kapatiniz ve aginiz.
» Tartim kuralina uygun yapiniz.
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» 500 ml’lik balon jojeye aliniz. Bir miktar saf
suda ¢Oziiniiz

Balon jojeyi tamamlarken 6l¢ii
cizgisine dikkat ediniz.

» 500 ml kadar saf su ekleyiniz.

Olgii gizgisini gecirmeyiniz.

» Renkli cam sisede saklayiniz.

Aktarirken disaritya dokmeyiniz.

0,1 N giimiis nitrat cozeltisini ayarlamak icin;

» Saf sodyum kloriirii 2 saat siireyle 100-110
°C’deki etiivde kurutunuz.

vV ¥V V VVYVYV

Caligma ortaminizi hazirlaymiz.
Laboratuvar 6nliigiiniizii giyiniz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uygun calisimiz.

Kullanacaginiz cam malzemeleri
temizleyiniz ve kurulaymiz.

Etiivii 100 -110 °C’ye ayarlamay1
unutmayiniz

Saate bakmay1 ve not etmeyi ihmal
etmeyiniz.

» 250 mP’lik erlene 0,1 — 0,2 g civarinda
tartiniz.

Tartim1 kuralina uygun yapiniz.
Tarttiginiz 6rnek miktarini
kaydediniz.
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» Yaklagik 100 ml’lik ¢zelti haline getiriniz.

» Seyreltme ve ¢6zme esnasinda disari
¢Ozelti tagirmayiniz.

> 0,1 M otasyum kromat ¢6zeltisinden 2 ml

veya % 5’lik ¢ozeltisinden 1 ml ilave ediniz.

> Indikatérii gereginden fazla
eklemeyiniz. Ciinkil titrasyonu igin
fazla ayarli ¢ozelti sarf edersiniz

» Biireti giimiis nitrat ¢ozeltisi ile doldurunuz.

» Biireti tasirmadan doldurunuz.

» Sifir ayar1 yapmadan 6nce ug
kismini giimiis nitrat ¢ozeltisi ile
doldurmay1 unutmayimiz.

» Sifir ayarini dikkatli yapiniz.

» Turuncu renkli ikinci bir ¢okelek oluncaya

kadar titre ediniz.
!

» Titrasyonu yaparken saniyede 3
damla giimiis nitrat ¢ozeltisi
diisecek sekilde biiret muslugunu
ayarlaymiz.

» Doniim noktasina yaklastiginizda
daha dikkatli olunuz.

» Renk doniigiimii gergeklestiginde
rengin 30 saniye kalict olmasina
dikkat ediniz.
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» Biiretten sarfiyati okuyunuz.

» Titrasyon bitiminde 5 saniye kadar
biiret icindeki ¢6zeltinin inmesini
bekleyiniz.

» Sarfiyati kuralina uygun okuyunuz.

» Glimiis nitrat ¢ozeltisinin faktdr hesabin
yapiniz.

» Hesaplamay1 hatali yapmayiniz.

» Birbirine yakin degerler

» Ayni islemi en az iki kez tekrar etmek
bulmalisiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haymr

1. | 10 gram gilimiis nitrat tarttiniz m?

2. | 100-110 °C’de 2 saat siireyle etiivde kuruttunuz mu?

3. | Sogutulan maddeden 8,4960 gram tarttiniz mi?

4. | 500 ml’lik balon jojeye alarak saf suda ¢6zdiiniiz mii?

5. | 500 ml’ye kadar saf su eklediniz mi?

6. | Renkli cam sisede sakladimniz mi1?

7 Saf sodyum kloriirii 2 saat siireyle 110 °C’deki etiivde kuruttunuz
mu?

8 | 250 ml lik erlene 0,1 — 0,2 g civarinda tarttiniz m?

9 | Yaklasik 100 ml’lik ¢6zelti haline getirdiniz mi?

10 0,1 M potasyum kromat ¢6zeltisinden 2 ml veya % 5’lik
¢Ozeltisinden 1 ml ilave ettiniz mi?

11 | Biireti giimiis nitrat ¢ozeltisi ile doldurdunuz mu?

12 | Turuncu renkli ikinci ¢okelek oluncaya kadar titrasyon yaptiniz mi?

13 | Biiretten sarfiyat1 okudunuz mu?

14 | Faktor hesab1 yaptiniz m1?

15 | Ayni iglemi en az iki kez tekrar ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Gli¢ ¢Oziinen maddelerin titrasyon yoluyla tayinleri iizerine kurulan metotlara
...................... denir.

2. Coktiirme titrasyonlarinda ayarli ¢ozelti olarak giimiis nitrat (AgNO; ) ¢ozeltisinin
kullanildi@1 titrasyonlara ..eeeeeee ceeeeenns denir.

3. Cozeltideki Ag" veya Cl ~ derisiminin eksi logaritmast alinirsa ...ceeeee  eeeeeneens

titrasyon egrisi elde edilir.

4, Coktiirme titrasyonlarda kullamlan indikatorlerin hepsinin ....cce.  .eeeveeeveennn.
VEYA tevienren conronses cok kiiciik olmasi gerekir.

5. Kromat indikatOrii...... ......... VEYA ceveeenen cennnnn lik K,CrO, ¢ozeltisi olacak sekilde
hazirlanir.,

6. Glimiis nitrat camin ...... ...... haline getirilmesinde veya metallerin .........
.......... kaplanmasinda kullanilir.

7. Glimiis nitrat ipegin ve bOynuzun ...ceeeee veveveennne kullanilir.

8. Glimiis nitrat ...eee  cevee , sabit miirekkeplerin ...... ..... antiseptik ve .........
........... madde olarak kullanilir.

9. Gilimiis nitrata bazen ......... ........... da denilmektedir.

10.  Gilimiig nitrat ¢ozeltisi primer standart 6zellikteki .oovee ceeenen kars1 ayarlanir.

11.  Primer standart sodyum kloriir etiivde ...... ...... °Cde.... ..... stire ile kurutulur.

12.  Ayarlanacak giimiis nitrat (AgNOs ) ¢6zeltisi ile genellikle ......... ......... gore titre

edilerek ayarlanir.
Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

13. 0,01 normal 1000 ml AgNQ; ¢ozeltisi igin kag g AgNO; gerekir? (Ag:108 N:14 O:16)
A) 2569 B)1,7¢ C) 0,17¢ D) 34¢g

14. 25,5 g AgNO; tuzu saf su ile balon jojede 500 ml’lik hacme tamamlaniyor. Cozeltinin

normal derisimi kag olur? (Ag:108 N:14 0O:16)
A) 2,5normal  B) 0,25 normal C) 3 normal D) 0,3 normal
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15.  Yaklasik derigimi 0,1 normal olan AgNO; ¢6zeltisini ayarlamak i¢in 0,1225 g NaCl
tarttmi alintyor. Gerekli islemlerden sonra titrasyonu i¢in 19,5 ml AgNOj ¢ozeltisi sarf
ediliyor. Buna gore AgNO; ¢ozeltisinin faktorii nedir? ( Na:23  Cl:35,5)

A) 1,0738 B) 0,9966 C) 1,2244 D) 1,1564

16.  Yaklasik derisimi 0,1 normal olan AgNOj; ¢ozeltisinin ayarlanmasinda 0,1 normal
NaCl ¢ozeltisinden alan 25 ml’lik kismin titrasyonu i¢in 26,7 ml AgNO; ¢ozeltisi
harcaniyor. Buna gére AgNOj3 ¢ozeltisinin tam derisimi nedir?

A) 0,1041 B) 0,09875 C) 0,09363 D) 0,1025

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak Volhard yontemiyle kloriir tayini
yapabilecek bilgi ve beceriye sahip olabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Volhard yontemiyle kloriir tayini hakkinda aragtirma yapiniz.

> Kloriir tayin yontemleri hakkinda arastirma yapiniz.

2. VOLHARD YONTEMIYLE KLORUR
TAYINI

2.1. Yontem

Volhard metodu, giimiis tayini igin gelistirilmis olmasina ragmen degistirilmis sekliyle
halojenler ve daha bagka maddelerde tayin edilebilir.

Bu metotla direkt titrasyonla ayarl rodaniir (SCN") ¢ozeltisiyle glimiis tayin edilir.
indikator olarak demir 1l iyonu (Fe*"), [FeNH4(SO4), .6H,0] kullanilir. Giimiis tayini
esnasinda;

Ag+(SUda) +SCN™ (suda) = AgSCN(k)

Tepkimesi olur ve esdegerlik noktasinin hemen 6tesinde SCN™ iin bir damla fazlasi
ortamdaki Fe III iyonlar1 ile koyu kirmizi renkli demir III mono tiyosiyaniir ([FeSCN] ")
kompleksinin olusmasina neden olur.

I:e?ﬁ(suda) + SCN™ (suda) = [FESCN] 2+(suda)
Kompleks nitrik asitli ortamda daha iyi goriliir. Aksi halde Fe 111 hidroksit ¢oker.

Halojeniirlerin analizinde ise belirli bir hacimdeki ayarli giimiis nitrat ¢ozeltisi 6rnege
eklenir ve glimiisiin fazlasi ayarli SCN™ ile geri titre edilir. Kloriir tayininde geri titrasyondan
once AgCl ¢okeleginin siiziilerek uzaklastirilmas: gerekir. Aksi halde geri titrasyon sirasinda

AgCl(k) + SCN~ (uda) < AgSCN(k) + ClI _(suda)

tepkimesi geregince bir miktar AgCl ¢oziliir. Bu olay da analiz hatasina neden olur. Diger
halojeniirlerin ¢ozliniirliigii daha az oldugundan SCN ~ ile tepkime vermez.

Bu metot digerlerine gore daha ¢ok kullanilir. Yalniz doniim noktasini gozetlemek
biraz fazla dikkat ister. Ciinkii titrasyon esnasinda olusan AgSCN bol miktarda glimiis iyonu
absorbe eder. Bu iyonlar kurtarmak i¢in uzun siire ¢alkalamak gerekir. Son damla SCN ile
meydana gelen renk uzunca bir siire kalinca titrasyona son verilir.
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2.2. Kloriir Tayini

Coziinen kloriir iceren madde 100-110 °C’de 2 saat kadar kurutulur. Buradan
dikkatlice tartilmis 2 g kadar madde 250 ml’lik bir balon jojeye alinarak 250 ml’lik ¢ozeltisi
hazirlanir. Bu ¢6zeltiden alinan 50 ml’lik 6rnek tizerine 50 ml ayarli 0,1 normal giimiis nitrat
¢oOzeltisi damla damla calkalanarak ilave edilir.

Cokelegin iyice ¢cokmesi ve absorbe olmus (sogurulmus) glimiis iyonlarinin ¢ozeltiye
gecmesi icin bir siire daha calkalanir. Uzerine olusan giimiis kloriir ¢okelegini siizmemek
icin 1 ml 6 M nitrik asit ve 3 ml nitrobenzen ilave edilir. Cokelek siiziiliirse buna gerek
kalmaz. indikator olarak her 100 ml ¢ozelti icin 2 ml % 40°lik demir amonyum sap1 ¢ozeltisi
ilave edilir ve ayarl rodaniir (SCN") ¢ozeltisi ile geri titre edilir. Titrasyon esnasinda ¢ozelti
stirekli ¢alkalanir. Doniim noktasinda meydana gelen koyu kirmizi rengin kalici oldugu
zaman titrasyona son verilir.

»  Volhard Metoduyla Yapilan Cesitli Titrasyonlar

o Giumiis nitratla verdigi ¢okelek ortamdan uzaklastirilmadan analizi
yapilan iyonlar; Br, I, SCN', AsO,> tir. Bunlardan birini bulunduran
bir ¢ozeltiye miktart belirli fazlaca glimiis nitrat konur ve meydana gelen
cokelek stiziilmeden AgNO3 1n fazlasi ayarli SCN™ ile Fe III indikatorii
yaninda geri titre edilir.

o Glimiis nitratla verdigi ¢6kelek stiziildiikten sonra siiziintiisi titre edilen
iyonlar; CI, S*, CN, CrO,, C,0,, PO,> dir. Bu iyonlardan birini
bulunduran ortama miktar belirli fazlaca giimiis nitrat konur ve meydana
gelen ¢okelek siiziildiikten sonra siiziintii ayarli SCN ~ ile Fe IlI
indikatorii yaninda geri titre edilir.

. Degistirilmis Volhard metoduyla K, BH," analiz edilebilir.

Ornek: NaCl ve Na,SO, ihtiva eden bir numunenin 0,14 g’1igin 20 ml 0,1 N AgNO;
¢ozeltisi kullaniliyor. Karigimin bilesimini hesaplayimz (Na:23 CI:35,5 S:32 0:16).
Coziim:
EGSyaci + EGSyy 50, = EGSpgno,  esitlik bilinenler tiiriinden yazilirsa;

m m
+ 0 =(N.V azilabilir.
(EDAJW (EDAjNazsc,4 (N-Vo, ¥

Ornekteki NaCl miktarma x dersek; Na,SO, miktar1 0,14 - x olur.
Degerler yerlerine konulur iglemler yapilirsa;

X + 0,14-x
58,5 142/2
0,01709x+ 0,001971-0,01408 x = 0,002

0,00301x =0,000029

x=0,0096 gr.NaCl 0,14-0,0096 = 0,1304 gr.Na,SO, olarak bulunur

=0,02.0,1
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Ornek: NaCl ve NH,SCN ihtiva eden bir karisimin 0,298 g’1 igin 41,3 ml 0,1 N
AgNO; sarf ediliyor. Karisimin bilesimini hesaplayiniz. (Na:23 CI:35,5 N:14 H:1 S:32
C:12 0:16)

Coziim:

EGS\.ci + EGSyp,sen = EGSpgno,  esitlik bilinenler tiiriinden yazilirsa;

m m
L | —— =(N.V) yazilabilir.
(EDA)W (EDA)NHASCN

Ornekteki NaCl miktarna x dersek; NH,SCN miktari 0,2980 — x olur.
Degerler yerlerine konulur islemler yapilirsa;

X N 0,2980 — x
58,5 76
0,01709x +0,003921 - 0,01315x =0,00413
0,00394x =0,00413 - 0,003921
0,00394x =0,000209
x=0,05304 gr.NaCl 0,2980 —0,05304 =0, 2496 gr.NH ,SCN olarak bulunur

=0,0413.0,1

Ornek: 0,3655 g KI'iin 100 ml’de ¢oziilmesiyle hazirlanan 6rnege 30 ml 0,11 N
AgNO; eklenmistir. AgNO; m fazlasinmi geri titre etmek igin 0,12 N SCN™ den kag ml
kullanilmalidir? (K:39 1:127)

Coziim:

EGS, . =EGS,, +EGSq,

m
(N'V)Ag* = l:ﬁ:Ll + (N'V)KSCN

0,3655
166/1
0,0033=0,0022 + 0,12V

0,12V =0,0011 V =0,00916lt. =9,16ml.

0,03.0,11=

+0,12.V
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0,1 normal giimiis nitrat ¢ozeltisi ile Volhard yontemiyle kloriir tayinine iligkin
asagidaki uygulamay1 yapiniz.

Arac ve Geregler: 0,1 normal giimiis nitrat ¢ozeltisi, kloriir 6rnegi, % 40’lik demir
amonyum sap1 [FeNH,4(SO,4),.6H20Q], terazi, etiiv, beher, desikator, spatiil, piset, saf su

Islem Basamaklari Oneriler

» Tayini yapilacak kloriir ¢ozeltisinden 10 — 20

ml arasinda 250 mI’lik behere aliniz. )
» Ornegi dikkatli alimz.

» Aldiginiz 6rnek miktarimi
kaydediniz.

» Az ya da fazla almaniz analiz hatasi
yapmaniza sebep olur.

» Yaklasik 100 ml’ ye seyreltiniz. >

> 1 ml 6 M nitrik asit ile 3 ml nitrobenzen
ekleyiniz.

» Fazla madde ilave etmekten
kagininiz,

» Adi gegen maddeler yok ise
cokelegi ¢cozeltiden siizerek ayiriniz.

» Gumds nitrat ¢ozeltisi ile tiim kloriiri glimis
kloriir halinde ¢oktiiriiniiz.

» Glimiis nitrat ilavesini dikkatli ve
yavas yapiniz.
» llave ettiginiz miktari not ediniz.
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> Indikator olarak 2 ml % 40°lik demir
amonyum sap1 [FeNH,(S0O,),.6H20]
¢ozeltisi ilave ediniz.

> Indikatorii gereginden fazla
eklemeyiniz. Ciinkii titrasyonu i¢in
fazla ayarli ¢ozelti sarf edersiniz

» Biiretteki ayarlt KSCN ¢ozeltisi ile kirmizi
renk oluncaya kadar titre ediniz.

» Titrasyonu yaparken saniyede 3
damla KSCN c¢ozeltisi diisecek
sekilde biiret muslugunu
ayarlaymiz.

» Donlim noktasina yaklastiginiz da
daha dikkatli olunuz.

» Renk doniigiimii gerceklestigin de
rengin 30 saniye kalici olmasina
dikkat ediniz.

» Harcanan KSCN miktarini biiretten
okuyunuz.

» Titrasyon bitiminde 5 saniye kadar
biiret icindeki ¢6zeltinin inmesini
bekleyiniz.

» Sarfiyat1 kuralina uygun okuyunuz.

» Hesaplamay1 hatali yapmayiniz
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Tayini yapilacak kloriir ¢6zeltisinden 10 — 20 ml arasinda 250 ml’
lik behere aldiniz mi1?

Yaklasik 100 ml’ ye seyrelttiniz mi?

1 ml 6 M nitrik asit ile 3 ml nitrobenzen eklediniz mi?

Giimiis nitrat ¢ozeltisi ile tiim kloriirii giimiis klortir halinde
¢Oktiirdiinliz mii?

Erlene indikator ¢ozeltisi (% 40°lik demir amonyum sapi1
[FeNH4(S0O4)2.6H20]) eklediniz mi?

Biiretteki ayarlt KSCN c¢ozeltisi ile kirmizi renk oluncaya kadar titre
ettiniz mi?

7 | Harcanan KSCN miktarin1 biiretten okudunuz mu?

8 | Hesaplama yaptiniz mi?

Eall B N B

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Volhard metodu ile kloriir tayininde ...ccoveeues voveennns indikatdr olarak kullanilir.

2. Glimiis nitratla verdigi cokelek ortamdan uzaklastirilmadan analizi yapilan iyonlar
...................... tir.

3. Sogurma indikatorleri ............ ............ dir.

4, Sogurma indikatorlerinde esdegerlik noktasinda rengin iyi gozlenmesi ......

derigimine baglidur.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

5. KSCN ¢ozeltisinin ayarlanmasinda 0,3570 g AgNO; alinmis ve titrasyonu igin 21,50
ml KSCN c¢ozeltisi kullanilmigtir. KSCN ¢ozeltisinin derisimi nedir? (Ag:108 N:14
0:16)

A) 0,09988N B) 0,08965N C) 0,09767N D) 0,1025N

6. 0,1967 gsaf elektrolitik glimiigiin titrasyonu i¢in 21,37 ml KSCN ¢ozeltisi
harcandigina gére KSCN ¢6zeltisinin normalitesini bulunuz. (Ag: 108)
A) 0,08533N B) 0,08955N C) 0,09523N D) 0,07788N

7. Bir glimiis alasimindan alinan 0,3000 g ornek nitrik asitte ¢oziilerek gerekli
islemlerden sonra 23,8 ml 0,1N NH,SCN ¢ozeltisi ile titre ediliyor. Alagimdaki glimiis
ytizdesi nedir? ( Ag: 108)

A) 95,52 B)83,25 C) 76,66 D) 85,57
8. 0,17 g AgNO; 6rnegini titre etmek i¢in kag ml 0,0909 N KSCN ¢ozeltisi gereklidir?
(Ag:108)

A) 11,00 ml B) 15,6 ml C)9,8 ml D) 12,6 mi

9. Bir Cu-Ag alasimindan alman 1,053 g ornek 38,26 ml 0,0903 N KSCN ¢ozeltisi ile
titre edildigine gore alagimdaki giimiis yiizdesi nedir? ( Ag: 108 Cu: 63,5)
A) 41,00 B) 35,4 C) 23,9 D) 32,6

10. 1,5 g KCl tuzu ile 250 ml’lik ¢bzelti hazirlanip bundan 50 ml’lik 6rnek aliniyor.
Bunun {izerine 40 ml 0,1 1N giimiis nitrat ekleniyor. AgCl siiziiliip ayrildiktan sonra Fe
Il Indikatorliigiinde KSCN ile titre ediliyor. Titrasyonda 5 ml 0,IN KSCN
harcandigina gore KC1 % kag safliktadir? (K: 39 Cl: 35,5)
A) 91,50 B) 85,7 C) 96,85 D) 92,6
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak mohr yontemiyle kloriir tayini
yapabilecek bilgi ve beceriye sahip olabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Mohr yontemiyle kloriir tayini hakkinda arastirma yapiniz.

> Kloriir tayin yontemleri hakkinda arastirma yapiniz.

3. MOHR YONTEMIYLE KLORUR TAYINI

3.1. Yontem

Kromat indikatorii yaninda yapilan titrasyonlara Mohr metoduyla yapilan titrasyonlar
denir. Bu metot en ¢cok Cl ~ ve Br ™ tayininde kullanilir. Titrasyonda doniim noktasi son
AgNO; damlasi ile meydana gelen turuncu renkli giimiis kromat (Ag,CrO, ) ¢okeleginin
olusmasi ile anlasilir.

Titrasyona basindan beri 6nce giimiis kromatin ¢okmemesinin nedeni Ag,CrO, n
¢ozlinlirliigiiniin AgCl {in ¢oziiniirliigiinden biiyiik olmasidir.

Ag,CrO, Kge= 210" (100 ml’de 4,1 g ¢Oziiniir.)
AgCl K¢e =1,56.10 ' (100 ml’de 0,15 g ¢oziiniir.)

Esdegerlik noktasinda ¢ozeltide bulunmasi gereken Ag* derisimi 1,3.10 > M
(Kee=1,56.10"°)dir.

Keg = [Ag' ][ Cl ] esitliginden
56.10" =[Ag" ][ Cl ] den
[Ag"]1=[Cl ]=1,3.10°olur.)

Bu derisimdeki Ag" ile ¢okelek verebilmesi i¢in ortama ilave edilmesi gereken
kromat iyonu (CrO, ) derisimi 0,013M olmas1 gerekir. Ancak bu derisimdeki kromat iyonu
cozeltiyi iyice sar1 renge boyayacagindan olusan Ag,CrO, cokeleginin rengini gérmek
giiclesir. Bu nedenle ortamdaki kromat iyonu derisimi daha diisiikk olmalidir. Yapilan
denemelerde bu derisimin 0,002 M olmasi gerektigi tespit edilmistir. Bu derigimi saglamak
icin 100 mP’lik bir 6rnek c¢ozeltisine kiitlece % 5’lik potasyum kromat (K,CrO, )
cozeltisinden 1 ml, veya 0,1 molarlik ¢ozeltisinden 1 ml ilave etmek yeterlidir.

Titrasyonda ortamin pH’1 6nemlidir. Ciinkii diisiik pH’larda kromat iyonu (CrO4°)
biiyiik 6l¢tide dikromat iyonu (Cr,O;") haline doniisiir ve esdegerlik noktasi gecildigi halde
giimils kromat ¢okelegi meydana gelmez.

26



CrOys sugay + 2 H sy =  Cr207"(suaa) + H20

Yiiksek pH’larda da glimiis iyonundan giimiis hidroksit veya giimils oksit ¢cokelegi
meydana gelir.

2AJ" sugay + 2 OH “suasy = Ag20( + H,0

Mohr metoduyla en iyi sonug bikarbonatli ( HCO5) ortamda alinir. ( pH = 7-10)

3.2. Kloriir Tayini

100-110 °C’de, bir saat kadar kurutulmus, notral kloriir drneginden dikkatle tartilmig 2
g kadar o6rnek, 250 ml’lik bir balon jojede ¢oziilerek 250 ml’lik ¢ozeltisi hazirlanir. Bu
¢ozeltiden alinan 50 ml’lik 6rnek yaklagik 100 ml’lik ¢ozelti haline getirilir. 1 ml % 5’lik
kromat indikator ¢ozeltisi yaninda ayarli glimiis nitrat ¢dzeltisi ile turuncu renkli ikinci bir
¢okelek oluncaya kadar titre edilir.

Titrasyon c¢ozeltinin siirekli karistirilmasi ve damla damla giimiis nitrat ilavesiyle
yapilir. Doniim noktasina dogru giimiis nitrat damlasinin diistiigii yerde olusan turuncu
¢Okelegin kaybolmasi ¢ok yavas olur. Bu nedenle erlen iyi galkalanir ve bir sonraki damla
diismeden c¢okelegin ¢ozlinmesi saglanir. Renk degisikligi kalic1 oluncaya kadar titrasyona
devam edilir.

Ornek 4.1: 0,565 g’lik bir kloriir 6rnegi Mohr yontemine gore titre edildiginde 0,1070
N ayarli AgNO; ¢ozeltisinden 37,4 ml harcandigi goriilmiistiir. Buna gore 6rnekteki kloriir
yiizdesi nedir? (CI:35,5)

F.S.N.E T 1.37,4.0,1070.35,5
1000 1000

T=0,1421 gr.Cl

%Cl = w.loo %Cl = 25,15
0,565

Ornek 4.2: Bir 6rnekteki KIOs indirgendikten sonra AgNOs ¢ozeltisi ile titre ediliyor.
Bu titrasyonda 38,72 ml 0,1 N AgNO; ¢ozeltisi kullanildigina gore 6rnek igindeki KIO;
miktar1 nedir?( K:39, 1:127, O:16)

FS.N.E 1.38,72.0,1.214
KIo, — = T=
1000 1000

T=0,8286 gr KIO3
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Ornek 4.3: 0,3891 g 6rnekteki kloriiriin titrasyonu igin 27,42 ml AgNO; ¢ozeltisi ( Cl
esdegeri 3,847 mg/ml )harcandigina gore drnekteki kloriir yiizdesini bulunuz. ( Cl: 35,5)

1 ml AgNOs ¢ozeltisi 3,847 mg Kloriire esdeger ise
1000 ml AgNO; ¢ozeltisi 3,847 g Kloriire esdegerdir.
Ng=—" N, =287 N, -01085=N,
EDA.V(It) 35,5.1

1000 1000

%ClI =M.100 %Cl =27,13
0,3891

28



e UYGULAMA FAALIYETI

0,1 normal glimiis nitrat ¢ozeltisi ile Mohr yontemiyle kloriir tayinine iliskin asagidaki

uygulamay1 yapiniz.

Arag Gerecler: 0,1 normal giimiis nitrat ¢6zeltisi, kloriir 6rnegi, terazi, etiiv, beher,

desikator, spatiil, piset, saf su

Islem basamaklari Oneriler
» Tayini yapilacak kloriir ¢ozeltisinden 10 —
20 ml arasinda 250 ml’lik behere alimz.
Ornegi dikkatli aliniz.
Aldiginiz 6rnek miktarim

kaydediniz.
Az ya da fazla almaniz analiz hatas1
yapmaniza sebep olur.

» Yaklasik 100 ml” ye seyreltiniz.

» 0,1 M potasyum kromat ¢ozeltisinden 2 ml
veya % 5’lik ¢ozeltisinden 1 ml ilave ediniz.

Indikatorii gereginden fazla
eklemeyiniz. Ciinkil titrasyonu igin
fazla ayarli ¢ozelti sarf edersiniz.

» Ayarli glimiis nitrat ¢ozeltisi ile turuncu
renkli ikinci bir ¢okelek oluncaya kadar titre
ediniz.

Calkalama yaparken digariya ¢ozelti
tagirmayiniz.

Titrasyonu yaparken saniyede 3
damla giimiis nitrat ¢ozeltisi
diisecek sekilde biiret muslugunu
ayarlaymiz.

Doniim noktasina yaklastiginizda
daha dikkatli olunuz.

Titrasyon bitiminde 5 saniye kadar
biiret icindeki ¢6zeltinin inmesini

bekleyiniz.
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» Harcanan giimiis nitrat miktar biiretten
okuyunuz.

» Sarfiyat1 kuralina uygun okuyunuz.

» Hesaplama yapiniz.

» Hesaplamay1 hatali yapmayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Tayini yapilacak kloriir ¢ozeltisinden 10 — 20 ml arasinda 250 ml’
1. .
lik behere aldiniz mi1?

2. | Yaklagik 100 ml ye seyrelttiniz mi?

3 0,1 M potasyum kromat ¢ozeltisinden 2ml veya % 5° lik

" | ¢ozeltisinden 1 ml ilave ettiniz mi?

4 Ayarl glimiis nitrat ¢ozeltisi ile turuncu renkli ikinci bir ¢okelek
" | oluncaya kadar titre ettiniz mi?

5 | Harcanan gilimiis nitrat1 biiretten okudunuz mu?

6 | Hesaplama yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Kromat indikatorii yaninda yapilan titrasyonlara ......... ........ yapilan titrasyonlar denir.

2. Bu metot en ¢ok ... ...... VEiveirs vone tayininde kullanilir.

3. Titrasyonda doniim noktast son AgNO; damlasi ile meydana gelen turuncu
renKliveceeenes ceveennens ¢okeleginin olugmasi ile anlagilir.

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

4. 0,2046 g saf NaCl ornegini titre etmek i¢in kag ml 0,0987 normal AgNO; ¢ozeltisi
gerekir? (Na:23 CI:35,5)
A) 36,5 ml B) 35,47 ml C) 26,8 ml D) 30,9 mi

5. 250 ml KCI ¢ozeltisinden alinan 25 ml’lik 6rnek 34 ml 0,1050 normal AgNOs;
cozeltisi ile titre edildigine gore ilk 6rnekteki KCI miktarini bulunuz.
A) 3,36 ¢ B) 3,549 C)224¢g D) 2,66 ¢

6. NaCl esdegeri 5,972 mg./ml olan bir AgNO; ¢ozeltisi ile 0,2158 g Ornegin
titrasyonunda 31,47 ml harcandigina gore Ornekteki kloriir yiizdesini hesaplayiniz.
(Na:23  CI: 35,5)

A) % 87,1 B) % 65,6 C) % 90,4 D) % 75,9

7. Bir NH,Cl ¢ozeltisinin titrasyonu ig¢in 30 ml AgNOj; ¢ozeltisi ( Klor esdegeri 0,003512
g/ml) harcandigina gore 6rnekteki klor miktarini bulunuz. ( Cl:35,5)
A) 0,1336 g B) 0,09659 g C) 0,1054 ¢ D) 0,1265¢g

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak Fajans yontemiyle kloriir tayini
yapabilecek bilgi ve beceriye sahip olabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Fajans yontemiyle kloriir tayini hakkinda arastirma yapiniz.

> Kloriir tayin yontemleri hakkinda arastirma yapiniz.

4. FAJANS YONTEMIYLE KLORUR TAYINI

4.1. Yontem

Adsorbsiyon indikatorii yaninda birgok madde, 6zellikle halojenler ve rodaniir (SCN)
titre edilirler. Adsorbsiyon indikatorleri esdegerlik noktasinin hemen o&tesinde (doniim
noktasinda) ¢okelegin yiizeyinde bir renk degisikligi meydana getirir (Veya var olan rengi
kaybeder.). Genellikle anyondur. En Onemlileri fluoressein ve tiirevi olan
diklorofluoresseindir. Her ikisi de zayif asidik maddedir. Indikatérii Hdf seklinde gosterirsek
¢Ozeltisinde;

Hdf(k) = H+(suda) + df 7(suda)
dengesi meydana gelir. Olusan fluoresseinat (df ) anyonu sarimsi yesildir ve Ag*
iyonu ile ¢oziintirligii oldukga biiyiik olan koyu renkli bir bilesik verir. Fluoressein iyodiir
ve bromiir i¢in ¢ok iyi kloriir i¢in ise oldukga iyi bir indikatordiir.

Olusan ¢okelegin renginin hemen degismemesinin nedeni su sekilde agiklanabilir:
X’in bir halojeniir (CI, Br, I') veya rodaniir [tiyosiyaniir( SCN™ )] oldugu kabul edilirse
esdegerlik noktasina kadar ortamda daha ¢ok AgX.X" adsorbsiyon maddesi oldugundan df
iyonu ¢okelege yaklagsamaz, aksine ayni yiiklerden dolayi itilir. Esdegerlik noktasinin hemen
otesinde AgX.Ag® adsorbsiyon maddesi meydana geldiginden df =~ adsorblanir ( zit
yiiklerden dolay1) ve ¢okelegin yiizeyi renklenir. Renklenmenin siddeti;

>  Ortamdaki AgX.Ag" derisimine,
> Ortamdaki df = nin derigimine
> Ortamdaki AgX.Ag. df bilesiginin ¢oziiniirlik ¢carpimina baghdir.

Diklorofluoressein yaninda giimiis halojeniirler giin 1s18na karst ¢ok hassas

oldugundan, titrasyonlar direkt giin 1s1ginda yapilmaz. Buna dikkat edilmezse pembe ¢okelek
yerine gri veya siyah ¢okelek meydana gelir ve doniim noktas1 gozlenemez.

Hdfey = H'u + of (s
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dengesi biiyiik 6lgiide ortamin pH’1na baglidir. Bu nedenle ortam pH’mna dikkat etmek
gerekir. Fluoressein i¢in pH =7-10, diklorofluoressein i¢in ise pH = 4-6 aras1 olmalidir.

Eosin ise pH = 2 civarinda kullanilir. Bu pH’ta eosin indikatorii ile CI°  tayin
edilemez.

Bu tip titrasyonlar i¢in bir diger faktor de sicakliktir. Sicaklik yiiksek olmamalidir.
Ciinkii yiiksek sicaklikta ¢okeleklerin koloidal héle gegme 6zelligi azalir.

Kolloidligi artirmak i¢in ortama Dekstrin ve polivinil alkol gibi maddeler ilave edilir.

4.2. Kloriir Tayini

Nétral ya da zayif asitli ortamda yapilir. Indikatér olarak fluoressein ya da
diklorofluoressein kullanilir. Hangisi kullanilirsa kullanilsin doniim noktas1 yesil-sar1 ¢ozelti
igerisindeki beyaz ¢okelegin aniden hafif kirmiziya doniismesi ile anlagilir.

100-110 °C’de kurutulan, ¢oziiniir kloriir igeren ornekten yaklagik 2 g’lik tartim
alinarak 250 ml’lik balon jojeye alinarak 250 ml’lik ¢ozeltisi hazirlanir. Buradan alinan 50
ml’lik 6rnek yaklasik 100 ml’lik ¢ozelti haline getirilir.

Cozeltinin pH’1 fenolftalein indikatori kullanilarak kloriirsiiz nitrik asit veya bir baz
ile 7’ye ayarlanir. Olusan ¢ozeltiye 4-5 ml %2’lik dekstrin ( ya da 0,1 g) ¢o6zeltisi ile 10
damla diklorofluoressein indikatérii ilave edilir.

Direkt gilines 1s181indan uzakta ayarl giimiis nitrat ¢ozeltisi ile titre edilir. Yesil-sar1
¢ozelti icerisindeki beyaz ¢Okelegin aniden hafif kirmiziya doniigmesi ile titrasyona son
verilir. Harcanan giimiis nitrat sarfiyat1 okunur ve analiz sonug hesabi yapilir.

Ornek 5.1: Bir AgNO; ¢ozeltisinin 1 ml’si 1,6 mg Nal’ii ¢oktiiriiyor. AgNO;
¢ozeltisinin normalitesini hesaplayiniz. (Na: 23, I: 127)

m
(EGS)AgN03 = (EGS)NaI = (N'V)A9N03 - ( EDAjNaI

0,0016

N.0,001= 0,15.N=0,0016 = N =0,01066 normal
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0,1 normal giimiis nitrat ¢ozeltisi ile Fajans yontemiyle Kkloriir tayinine iligkin
asagidaki uygulamay1 yapiniz.

Arac Gerecler: 0,1 normal glimiis nitrat ¢ozeltisi, kloriir 6rnegi, indikator, terazi,
etiiv, beher, desikator, spatiil, piset, saf su

Islem Basamaklar Oneriler

» Tayini yapilacak kloriir ¢ozeltisinden 10 — 20
ml arasinda 250 ml” lik behere aliniz.

> Ornegi dikkatli aliniz.

» Aldigimiz 6rnek miktarini
kaydediniz.

» Az ya da fazla almaniz analiz hatasi
yapmaniza sebep olur.

» Yaklasik 100 ml’ ye seyreltiniz. >

> Ornegin pH fenol ftalein indikatorii
kullanilarak kloriirsiiz nitrik asit veya bir
bazla 7°ye ayarlayiiz.

» pH ayarlamasini iyi yapiniz.
» Ortam pH’1 6nemlidir.

» 5 damla diklorofloressin ve 0,1 g dekstrin
eklemek

> Indikatérii gereginden fazla
eklemeyiniz. Ciinkd titrasyonu i¢in
fazla ayarli ¢ozelti sarf edersiniz.

» Madde ilavelerinde dikkatli olunuz
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» Kalic1 pembe renk oluncaya kadar ayarl
giimiis nir_at ¢Ozeltisi ile titre etmek

Direkt giines 15181 ¢okelegin
kararmasina neden olur.

Kirmizi olmasi gereken renk siyaha
dogru doner.

Dontim noktasini dikkatli takip
ediniz.

Fazla ayarl ¢ozelti ilave etmeyiniz.

YV V V V

» Harcanan giimiis nitrat miktarini biiretten
okuyunuz.

» Titrasyon bitiminde 5 saniye kadar
biiret icindeki ¢6zeltinin inmesini
bekleyiniz.

» Sarfiyat1 kuralina uygun okuyunuz.

» Hesaplama yapiniz.

» Hesaplamay1 hatali yapmayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Tayini yapilacak kloriir ¢ozeltisinden 10 — 20 ml arasinda 250 ml’
lik behere aldiniz mi1?

Yaklasik 100 ml’ye seyrelttiniz mi?

Ornegin pH m1 fenol ftalein indikatdrii kullanilarak kloriirsiiz nitrik
asit veya bir bazla 7’ ye ayarladiniz mi1?

5 damla diklorofloressin ve 0,1 g dekstrin eklediniz mi?

Kalic1 pembe renk oluncaya kadar ayarli giimiis nitrat ¢ozeltisi ile
titre ettiniz mi?

Harcanan glimiis nitrat1 biiretten okudunuz mu?

Hesaplama yaptiniz m1?

~Njo| 9 [~ W N -

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Adsorbsiyon indikatdrleri esdegerlik noktasinin hemen 6tesinde (doniim noktasinda)
cokelegin ylizeyinde bilveveeererees veveveenrenns meydana getirir.

2. Adsorbsiyon indikatorleri genellikle ............ ......... dur.

3. Diklorofluoressein yaninda glimiis halojeniirler giin 1518mma karsi ¢ok hassas
olduklarindan, titrasyonlar «e.eeeeeseeueeeses sovvnronsonse yapilmaz.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

4, NaCl ve KCI igeren bir maddeden alinan 0,3000 g 6rnegin titrasyonu i¢in 48,72 ml
0,0989 normal AgNO; ¢ozeltisi harcandigina gore ornekteki kloriir yiizdesi nedir?
(K:39 Na:23 CI:355)

A) %61,5 B) %50,8 C) %56,9 D) %45,6

5. 0,3538 g primer standart NaCl’iin titrasyonu i¢in 48,37 ml AgNO; c¢ozeltisi

harcandigina gore AgNOj; ¢ozeltisinin normalitesini hesaplayiniz. (Na: 23 Cl: 35,5)
A) 0,1252 N B) 0,1525 N C) 0,09654 N D) 0,09925 N

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Arjantometri ile genellikle...... ...... VE.iveer ueees tayin edilir.

2. Coktiirme titrasyonlarinda ¢okelme miktari, ortamda bulunan iyonlarin .........
.......... ile ilgilidir.

3. Indikatoér olarak kullanilacak maddenin ayarli ¢ozelti ile verdigi cokelegin
¢Oziiniirliglinliin titrasyon maddesi ¢okeleginden biraz daha ... .... V& ...cceeeees
........... olmas1 gerekir.

4, pH degerinin biiyiik olmas1 ortamda df ~ derigiminin ...... ........ , kiiglik olmasi ise df
“derigiminin...... ..ee.ee. neden olur.

5. Fluoressein iyodiir ve bromiir igin ¢ok iyi ... ...... icin ise olduk¢a iyi bir
indikatordiir.

6. Fajans yontemiyle klorlir tayini....es ceeenes yada .ooceeeer eneens ortamda yapilir.

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

7. KCIl ve KBr ihtiva eden bir numunenin 0,32 g’1 i¢in 30,95 ml 0,1 N AgNO; ¢ozeltisi
sarf ediliyor. Karisimdaki KBr miktarini hesaplayiniz.

A) 0,239 g B) 0,256 g C) 0,156 g D) 0,196 g

8. 0,195 g saf kloriir bilesigi suda ¢oziilmiis ve Mohr metodu ile ¢oktiiriilmiistiir. 0,0965
N AgNO; tan 27,1 ml kullanildigina gore karisimdaki kloriir %’si nedir ?

A) % 40,5 B) % 65,8 C) % 47,6 D) % 58,9

9. 0,148 g 2 degerlikli metal kloririi 0,1 N AgNO3 1 26,6 ml’si ile titre edilmistir. Buna
gore metalin atom agirligi nedir?

A) 85,64 B)126,3 g C) 96,89 D) 111,28 g

10. 4,77 gNaCI ve KCI karisimi 1 1t suda ¢oziilmiis ve buradan alinan 25 ml 0,053 N
AgNO; 1n 32,94 ml’si ile titre edilmistir. Karisimdaki KCl yiizdesi nedir?

A) % 44,44 B) %66,66 C) %55,55 D) %77,77

11. 0,145 g NaCl potasyum kromat indikatorliigiinde AgNO3 ile titre ediliyor. Titrasyon
sonunda 15,15 ml sarfiyat yapildigina gére AgNO3 ¢ozeltisinin normalitesi nedir?

A) 0,1226 N B) 0,1636 N C)0,0998N D) 0,1254 N

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI — 1’iN CEVAP ANAHTARI

1. Coktlirme titrasyonlari

2. Arjantometri

3. S seklinde

4, Coziiniirliik ¢arpiminin — denge sabitlerinin
5. 0,1 molarlik — kiitlece % 5

6 Ayna — giimiisle

7 Boyanmasinda

8 Fotografcilikta — imalatinda — parazit 6ldiiriicii
9 Cehennem tagi

10 Sodyum Kkloriir

11 100 — 110 - 2 saat

12 Mohr

13 B

14 D

15 A

16 C

OGRENME FAALIYETI — 2’NIN CEVAP ANAHTARI

1 Demir Il iyonu

2 Br, 1, SCN', AsO,~
3 Zay1f organik asitler
4 df derisimine

5 C

6 A

7 D

8 A

9 B

10 C
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OGRENME FAALIYETI — 3°UN CEVAP ANAHTARI

Mohr metoduyla
Cl, Br
Giimiis kromat

Njo(glr|w|NiE

0O|>|0|wm

OGRENME FAALIYETI -4#UN CEVAP ANAHTARI

Renk degisikligi
Anyon
Direkt giin 15181nda
C
A

S Bl Kl [N

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Halojeniirler — rodaniir
Derisimleri
Cok — farkh bir renkte
Artmasina — azalmasina
Kloriir
Notral — zayif asitli

S 5ol Il Sl S0 Bl Kol I o

w|m|Olo]>

=
=le
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